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EINE NEUE HEIZUNG - ERSTE FRAGEN

Wie kommen wir weg von Gas und OI?

Welche Heizung ist zukunftsfahig?

Welches Heizsystem ist in meinem Haus moglich?
Geht das mit Warmepumpe?
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WARUM WEG VON GAS UND OL?

Abhangigkeit von Energielieferanten reduzieren
Aktiver Klimaschutz

Steigende Energiepreise (CO2 Abgabe)
Zukunftig kalkulierbare Energiepreise

Alte Technik nicht forderfahig

ab 2028 mindestens mit 65% Anteil EE
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CO2 BESTEUERUNG

25 € pro Tonne CO2 ab 2021
30 € pro Tonne CO2 ab 2022
35 € pro Tonne CO2 ab 2023
45 € pro Tonne CO2 ab 2024

55 € pro Tonne CO2 ab 2025
Brennstoff 2021 2025
Diesel 8 ct pro Liter 17,6 ct pro Liter
Benzin 7 ct pro Liter 15,4 ct pro Liter
Heizol 8 ct pro Liter 17,4 ct pro Liter
Erdgas 0,5ct prokWh 1,3 ctprokWh
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ENERGIEPREISE IN DEUTSCHLAND

Beispiel fr eine durchschnittliche 70 Quadratmeter grolte Wohnung im
Mehrfamilienhaus, Abrechnungsjahr 2023:

Kosten

Verbrauch CO,*

nE B e o

Cle 2

Quelle:

Erdgas
ca. 9.170 kWh

Heizal
ca. 9.450 kWh

Fernwarme
ca. 7.910 kWh

Warmepumpe
ca. 2.520 kWh

Holzpellets
ca. 8.330 kWh

Quelle: Heizspiegel 2024

Kosten Verbrauch CO,*
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Cle 2

Erdgas
ca. 1.330 Euro

Heizol
ca. 1.740 Euro

Fernwarme
ca. 1.100 Euro

Warmepumpe
ca. 970 Euro

Holzpellets
ca. 840 Euro
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WAS SOLL DIESE ERFULLEN?

effizienter und Komfortabler Betrieb
geringer Wartungs- Instandhaltungsaufwand
niedrige Energiekosten

Unabhangigkeit von Energielieferanten
umweltschonend

kombinierbar mit anderen System
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TECHNISCHE HERAUSFORDERUNGEN

begrenzter Platz fur die Technik (z.B. Pellet Brennstofflagerraum)

teilweise hohe VL Temperaturen notwendig
(Insbesondere flr die Trinkwarmwasserbereitung im MFH)

Hydraulik des bestehenden Rohnetzes (z.B. Einrohrsysteme)
Eventuell unpassendes Heizungssystem (Konvektoren, Luftheizung)
Lage des Grundsticks (Schallschutz)
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WICHTIGE PUNKTE BEI DER PLANUNG

richtige Dimensionierung der neuen Anlage
Heizlastberechnung nach DIN 12831
oder genaue Erfassung des bisherigen Brennstoffverbrauchs

Erfassung der Wohnsituation (Personen, Warmwasserverbrauch,
Heizverhalten)

Aufstellmoglichkeiten der Technik

verbraucherzentrale |
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Dach Heizung
15-20% 25-40%

Laftung
Aulentemperatur -12°C 10-20%

! AulRlenwand
20-25%

Hullflache 40-60%

Heizung 25-40%
Fenster

» 15-20%

Liftung 10-20%

R
Erdreich
10-15%

Die Warmezufuhr, die die Raumtemperatur aufrecht erhalt, nennt man
Heizlast. Diese wird bei -10 bis -16°C berechnet.
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HYDRAULISCHER ABGLEICH

Heizkosten sparen

Die Warme wird nun gleichmal3ig im Haus
verteilt, so dass der Heizkessel weniger
Brennstoff benotigt.

vor
Abgleich
o

Stromkosten senken

Eine moderne Hocheffizienzpumpe
unterstitzt den hydraulischen Abgleich und
reduziert die Stromkosten der Pumpe.

FlieRgerausche vermeiden

Durch das Einregulieren voreinstellbarer
Thermostatventile erhalten alle Heizkorper stets die
richtige Menge Wasser. Das Pfeifen und Rauschen
entfallt dadurch. )
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http://www.meine–heizung.de/

HEIZLAST- BERECHNUNG +

HYDRAULISCHER ABGLEICH

Vorab wird eine Heizlastberechnung nach DIN 12831 erstellt.
Wieviel Heizenergie braucht jeder Raum bei -15°C ?

EDV Berechnungsverfahren des hydr. Abgleichs mit
detaillierter Erfassung der gesamten Heizungsanlage.

Dadurch genaue Leistungsbestimmung des neuen
Warmeerzeugers maoglich.

Anpassung des Heizsystems an die Art der Heizung
(Warmepumpe oder Pellet- Heizkessel)
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PASSENDE TEMPERATURSPREIZUNGEN

geringe Energieabgabe = mehr Heizwasser

Betriebspunkt Warmepumpe 55/45°C
Spreizung 8-10 °K

Betriebspunkt Verbrenner 60 / 45°C
Spreizung 15 -20 °K

Betriebspunkt Fernwarme 70 / 40°C
Spreizung 30°K
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hohe Energieabgabe = weniger Heizwasser o
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VOREINSTELLUNG AM THERMOSTATVENTIL
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Einstellposition Raumtemperatur ca. empfohlen fiir z.B.

o THERMOSTATVENTILE

—
— < 24°C  Badezimmer Heizung aus bei langerem Liften
- YI 22 °C  Arbeits-, Kinderzimmer .
% ™ 20°C  Wohn-, Esszimmer (Grundeinstellung) Temperaturregelung Uber daS
= | 18°C Kiche, orrdor Thermostatventil
- 16 °C Hobbyraum, Schlafzimmer . . .
A~ 14°C Al Riume nachs (Nachtabsenkung) Alle Heizkorper eines Raumes nutzen
—_—— 12°C  Treppenhaus, Windfang . . .
5 heizt nicht schneller als 3, nur warmer
% 6°C  Kellerrsume (Frostschutz)

Digital kann komfortabel sein
Jedes Grad mehr sind 6% Mehrverbrauch

‘Il heizung.ce
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THERMISCHE SOLARANLAGE

Eine langlebige, sehr Wartungsarme

Technik die mit allen Warmeerzeugern
kombinierbar ist.

Wenn schon vorhanden, bitte in das neue
Heizkonzept integrieren.

Nachristung meist mdglich, Dach oder
Fassade, alles gent.

Perfekt flr den Altbau der nie perfekt wird.
Die Sonne schickt uns keine Rechnung !!!

verbraucherzentrale
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Hochtemperatur Warmeerzeuger 20-80°C
meist gunstiger, regionaler Brennstoff
aufwendigere Anlagentechnik

hoherer Wartungsaufwand

meist nur Uberganglosung
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PELLET PREISE IN DEUTSCHLAND

Seite 17

Der Preis fur lose Holzpellets betragt heute im Bundesdurchschnitt 249,81 € pro Tonne. Eine Tonne Holzpellets Sackware kostet derzeit 332,26 €.

T
(o)
1
i
i
i
i
10
i
1)
Il
ey
1]
=
[24]
.
(&1
b
1

Lose Pellets
249,81 € 375

vor 1 Monat: 24984 £ 350
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Pellets Sackware
332,26 € @
vor 1 Monat: 316,30 € + 1596 €

+ 5,04 % Januar April Jul Oktober
2024 2024 2024 2024
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» mehr Charts anzeigen

8 Uhr | Holzpellets-Durchschnittspreis pro Tonne in Deutschland fiir 6 Tonnen lose Pellets bzw. 2 Tonnen Sackware in DINplus-/ENplus-Qualitat inkl. MwSt. und Lieferung
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i VERGLEICH ENERGIEKOSTEN .
WARMEPUMPE 6LKESSEL "
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Funktion Warmepumpe

verdichten

entspannen

Wirtschatftlich und Effizient bis zu einer Vorlauftemperatur von ca. 55°C
Mdoglich sind Temperaturen bis 70°C (R290 — Propan Maschinen)
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COP & JAZ BEI DER WARMEPUMPE

COP (Coefficient of Preformance) Gibt das Verhaltnis zwischen
Warmeleistung und Stromeinsatz unter bestimmten Bedingungen an.

Beispiel: COP bei A-7 | W35 = 3,29

JAZ (Jahresarbeitszahl) Gibt das Verhaltnis zwischen dem
Jahresertrag an Heizenergie und dem Jahresstromeinsatz an.

Beispiel:
Warmeertrag 30.000 kWh / 10.000 kWh Stromeinsatz = JAZ 3

y
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AUSLEGUNG VON HEIZFLACHEN

(AUSLEGUNGSTEMPERATUR)

1. Raumweise Heizlastberechnung bei Normaul3entemperatur -16°C
2. Beispiel Raum bendtigt 950 Watt —— —

(TIEE e R

Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe

3. Auslegung der Heizflache Typ 22

mm mm mm mm mm
300 400 500 600 900
Breite mm Watt Watt Watt Watt Watt
1200  55/45/20°C 615 77T 926 1061 1414
© 70/55/20°C 972 1233 1473 1693 2259 .
75/65/20°C 1204 1529 1829 2105 2811 QJ-éCL )/
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Wetterstation: Hempten
Mai nicht witterungsbereinigt darstellen: Mein
September nicht witterungsbereinigt darstellen: Nein

[# Einstellungsn anpaszen

Jan Febr Mirz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Now Dez Jahreswert
31 8 31 29 25 15 ] 10 22 30 0 H 281
Gradtagszahlen Heiztage Aulientemparatur
Langjshrige Mittz!
Jan Febr Mirz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Now Dez Jahreswert
-1,1 0.3 33 g.g 11.6 15,1 17.0 15,4 12,5 83 3.0 0.0 77

Vorlauftemperatur bei 55 °C 20 15 12 10 7 2 -7 -10 -15 -20
Heizleistung [kW] 60,40 | 5828 | 57,68 | 55,24 | 5024 | 4822 | 42,42 | 3832 | 33,70 | 30,45

E Leistungsaufnahme [kW] 16,49 | 16,70 | 16,74 | 16,78 | 17,88 | 20,55 | 19,88 | 19,26 | 21,44 | 22,60
cop 3,66 3,49 3,45 3,29 2,81 235 2,13 1,99 1,57 1,35
Heizleistung [kW] 10,70 | 10,70 | 10,48 | 10,65 | 10,10 | 1030 | 10,47 | 10,48 | 10,70 | 10,60

g Leistungsaufnahme [kW] 2,41 2,62 2,64 2,85 3,04 3,57 4,68 5,08 5,88 6,37
cop 444 4,08 3,97 3,74 332 2,89 2,24 2,06 1,82 1,66

Vorlauftemperatul bei 70 °C 20 15 12 10 7 2 -7 -10 -15 -20
Heizleistung [kW] 58,00 | 56,80 | 5596 | 53,12 | 48,02 | 42,58 | 3594 | 31,44 - -

E Leistungsaufnahme [kW] 21,44 | 21,88 | 21,81 | 21,88 | 21,40 | 21,65 | 21,46 | 21,61 - -
cop 2,71 2,60 2,57 2,43 2,24 1,97 1,67 1,45 - =
Heizleistung [kW] 10,20 | 10,12 | 1059 | 10,40 | 1034 | 1026 | 994 | 1023 - -

E Leistungsaufnahme [kW] 3,76 3,94 420 434 472 526 6,31 6,94 = -
cop 2,71 2,57 2,52 2,40 2,19 195 1,58 1,47 - -

Seite 22 Quelle:



AUSLEGUNG WARMEPUMPE NACH VDI 4645

| & Kaltester Tag des Jahres

Bivalenzpunkt WP HeiZleiStung

AufBlentemperatur -
|

15°C

] ] | >
365 Tage
durch WP abgedeckt B durch Elektroheizstab abgedeckt Teillastbereich
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VERGLEICH ENERGIEKOSTEN

Luft/Wasser Warmepumpe

Ol Kessel

Heizolverbrauch p.a. [Liter] 10.000
x Heizolpreis™ [€/Liter] 1,32
= Energiekosten [€] 13.200

Differenz = 1.972 € p.a.
In 20 Jahren = 39.440 €

Heizdlpreis & 2022 ca. 1,32 €/
Strompreis @ 2022 ca. 0,40 €/kWh

Warmepumpentarif ca. 20 %
Gunstiger als Standardtarif

Seite 24 Quelle:

Heizolverbrauch p.a. [Liter] 10.000
X Heizwert [kWh/Liter] 10
= Wéarmebedarf p.a. [KWh] 100.000
/ COP Warmepumpe 2,85
= Stromeinsatz WP [kWh] 35088
x Stromkosten [€/kWh] 0,32
= Energiekosten [€] 11.228
)
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. T & - REINE BI OMASSE

il é}“ Ausgangssituation:
%0

i Gebaude in schlechtem

, energetischem Zustand
7 Guss- und Rohrenheiz-
korper vorhanden
= S Denkmalschutz
verhindert energetische
Voraussetzung fur Férderung Sanierung
= Kombination mit Solarthermie oder Warmepumpe o9 V

Energie- und
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VARIANTE EE-HYBRID

Ausgangssituation:

Gebaude in schlechtem energetischem Zustand
Energetische Sanierung langfristig geplant

Vorgehensweise:

Seite 27

Errichtung eines EE-Hybriden — Kombination aus
Warmepumpe zur Grundlastabdeckung
und Pellet Heizkessel Spitzenlastabdeckung

Durch kinftige energetische Sanierungen verschiebt sich der Heizanteil zu
Gunsten der Warmepumpe

Maoglichkeit zur Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP)
/ V

\

\

2

Energie- und
Quelle: Energieberatung Umweltzentrum Allgau



VARIANTE EE-HYBRID

0,3 MPa
0,25 MPa 3 bar
25 bar

verbraucherzentrale »
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VARIANTE WARMEPUMPE

Ausgangssituation:
Gebaude in gut saniertem energetischem Zustand
Niedertemperaturheizkdrper vorhanden
Flachenheizung vorhanden

oy, IV

UL UL

Seite 29 Quelle:
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VARIANTE EE-HYBRID
Warmepumpe @

fur Warmwasser

Warmepumpe und ila:
Pelletheizung parallel Vorteile: _
Je warmer die AulRentemperatur

umso mehr heizt die Warmepumpe

mit.

Hohe Ausfallsicherheit wegen zwei
Warmeerzeugern.

Gute Planung, Steuerung und
Einstellung notig.

Hauptséchli;:h
Pelletheizung

Pelletheizung parallel

270, Y
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FORDERUNGEN HEIZUNGSTAUSCH

Einzelmafinahmen Grundférderung Effizienz- Klima- Einkommens-

bonus geschwindig- bonus
keitsbonus

Solarthermische Anlagen 30 % 20 % 30 %

Biomasseheizungen 30 % 20 % 30 %

Warmepumpen 30 % 5 % 20 % 30 %

Brennstoffzellenheizung 30 % 20 % 30 %

Wasserstofffahige Heizung 30 % 20 % 50 %

(Investitionsmehrkosten)

Innovative Heizungstechnik 30 % 20 % 30 %
Gebaudenetzanschluss 30 % 20 % 30 %
verbraucherzentrale »
)7 /
Warmenetzanschluss 30 % 20 % 30 % ')Jé C)/ ®
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FORDERUNGEN GEBAUDEHULLE

Forderiibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-
R R Gt A
Bonus®
BAFA 51 EinzelmaBnahmen an der Gebdudehiille _ 5% - - -
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auBer Heizung) _ 5% - - -
53 Anlagen zur Wiarmeerzeugung (Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen _ - - max. 20 % 0%
Kfw b) Biomasseheizungen® _ - - max. 20 % 0%
Kfw c) Elektrisch angetriebene Wdrmepumpen _ - 5% max. 20 % 0%
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen _ - - max. 20 % 0%
Kfw e) Wasserstofffidhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _ - - max, 20 % 0%
Kfw f Innovative Heizungstechnik ouf Basis erneuerbarer Energien _ - - max. 20 % 0%
BAFA g Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebdudenetzes® _ - - max. 20 % 30 %
BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz? _ - - max. 20 % 0%
Kfw i) Anschluss an ein Wérmenetz _ - - max. 20 % 0%
5.4 Heizungsoptimierung
BAFA a) MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz _ 5% - - -
BAFA b) MaBnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen - - - - -
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INDIVIDUELLER SANIERUNGSFAHRPLAN (ISFP)

Mein
Sanierungs-
fahrplan

Ihr Haus heute

Energiekosten®
5.750 €fa

Aquivalente
CO,-Emission
82 kg/(m*a)

Endenergieverbrauch
37.650 kWh/a

Primarenergiebedarf
292 kWh/(ma)

0 Heute 2022-07-15

Quelle:

MaBnahmenpaket 1

= Dammung der
Aulenwand

= Liftungsanlage mit
‘Warmeriickgewinnung

95,966 €
64.227€

24.000€

Herbst 2022

Malinahmenpaket 3
MafBnahmenpaket 2 + Dammung der obersten
i Geschossdecke
= Installation PV-Anlage
* Einbau und Konfiguration
Warmepumpe
3.500€
50.700 € 500€
27.100€ 875 €
20.280 €
Frithjahr 2023 2023

Mafinahmenpaket 4

= Dammung der Wande
zum Kellerabgang

= Dammung der
Kellerdecke

voraussichtlich 2023 - 2024

Ihr Haus in Zukunft

Energiekosten®
2.950€fa

Aquivalente
CO,-Emission
18 kg/(m*a)

Endenergieverbrauch
8.250 kWh(a

Primarenergiebedarf
58 kWh/(m®a)

l; Ziel
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Rainer Moll
Telefon 0831 960286-10
info@eza-allgaeu.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
87435 Kempten (Allgau)
Telefon 0831 960286-0

www.eza-allgaeu.de
info@eza-allgaeu.de
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